PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI KL. IV - VIII

Przedmiotowe Zasady Oceniania sg zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 25 sierpnia 2017 w sprawie szczegotowych
warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw oraz stuchaczy w szkotach publicznych oraz ze Statutem Szkoty.
I.  Ogdlne zasady oceniania uczniéw

1. Ocenianie osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczycicla postepoOw w opanowaniu przez ucznia wiadomosSci |
umiejetnosci oraz jego poziomu w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajacych z podstawy programowej i realizowanych w szkole
programdw nauczania, opracowanych zgodnie z nig.

2. Nauczyciel:

« informuje ucznia o poziomie jego osiggni¢¢ edukacyjnych oraz o postgpach w tym zakresie;

* udziela uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju;

» motywuje ucznia do dalszych postgpoéw w nauce;

* dostarcza rodzicom informacji o postgpach, trudnosciach w nauce oraz specjalnych uzdolnieniach ucznia.

Oceny sa jawne dla ucznia i jego rodzicoéw.

Na wniosek ucznia lub jego rodzicow nauczyciel uzasadnia ustalong ocene w sposob okreslony w statucie szkoty.

5. Na wniosek ucznia lub jego rodzicéw sprawdzone i ocenione pisemne prace kontrolne sa udostepniane do wgladu uczniowi lub jego rodzicom.

> w

Il. Kryteria oceniania poszczegdlnych form aktywnosci

Ocenie podlegaja: prace klasowe, sprawdziany, odpowiedzi ustne, prace domowe, ¢wiczenia praktyczne, praca ucznia na lekcji, prace dodatkowe oraz
szczegblne osiggnigcia zgodnie z zasadami zapisanymi w W

I11. Kryteria wystawiania oceny po | semestrze oraz na koniec roku szkolnego

1. Klasyfikacja semestralna i roczna polega na podsumowaniu osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia oraz ustaleniu oceny klasyfikacyjne;.

2. Zgodnie z zapisami WSO nauczyciele i wychowawcy na poczatku kazdego roku szkolnego informujg uczniow oraz ich rodzicow o:
» wymaganiach edukacyjnych niezbednych do uzyskania poszczego6lnych srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki,
* sposobach sprawdzania osiaggni¢¢ edukacyjnych uczniow,

3. Przy wystawianiu oceny $rodrocznej lub rocznej nauczyciel bierze pod uwage stopien opanowania poszczegoélnych dzialdw tematycznych, oceniany
na podstawie wymienionych w punkcie II réznych form sprawdzania wiadomos$ci i umiejetnosci. Szczegotowe kryteria wystawienia oceny
klasyfikacyjnej okresla WSO.



IV. Zasady uzupehiania brakéw i poprawiania ocen

1. Uczen moze poprawi¢ oceng z pracy klasowe;j.

2. Oceny z prac klasowych poprawiane sg na pracach klasowych poprawkowych lub ustnie w terminie tygodnia po omowieniu pracy klasowej i
wystawieniu ocen lub w szczeg6lnych przypadkach innym ustalonym z nauczycielem.

3. Uczen moze uzupetnic¢ braki w wiedzy i umiejetnoSciach, bioragc udzial w zajeciach wyrownawczych lub drogg indywidualnych konsultacji z
nauczycielem.

4. Do dziennika nie wpisuje si¢ oceny w przypadku, gdy ocena uzyskana z poprawy jest nizsza od oceny uzyskanej z poprawkowej pracy klasowe

5. V. Oceny bedg ustalone w oparciu o ponizszg skalg:

1. Prace klasowe

ocena procenty
celujaca minimum 95% maksymalnej ilo$ci punktow
bardzo dobra minimum 85% maksymalnej ilo$ci punktow
dobra minimum 70% maksymalnej ilo$ci punktow
dostateczna minimum 50% maksymalnej ilo$ci punktow
dopuszczajaca minimum 30% maksymalnej ilo$ci punktow

2. Sprawdziany i kartkowki

ocena procenty
bardzo dobra minimum 90% maksymalnej iloéci punktow
dobra minimum 70% maksymalnej ilosci punktow
dostateczna minimum 50% maksymalnej ilo$ci punktow
dopuszczajaca minimum 30% maksymalnej ilosci punktow

3. Ocena semestralna oraz koncowo-roczna nie jest §rednig arytmetyczng ani $rednig wazong ocen. Srednie ocen mogg jedynie pomoc
nauczycielowi przy wystawianiu ocen koncowych.

V1. Dopuszczalne jest stosowanie ,,plusow” i ,,minusow” wyrazajacych stosunek ucznia do przedmiotu i petniagcych funkcj¢ informacyjna dla
nauczyciela i ucznia. Za 4 zgromadzone znaki uczen otrzymuje nastgpujace oceny:



Znaki Ocena
+ + bardzo dobry
+ +
++ dobry
+ -
+ + dostateczny
+ - dopuszczajacy
- - niedostateczny

VIl.Wymagania na poszczeg6lne oceny
Klasa 4

a) Wymagania konieczne (na oceng¢ dopuszczajaca) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie
jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywaé prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia
codziennego.

Uczen:

* dodaje liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego,

* odejmuje liczby w zakresie 100 bez przekraczania progu dziesigtkowego,

* mnozy liczby jednocyfrowe,

* odczytuje wspotrzedne punktow zaznaczonych na osi liczbowej (proste przypadki),

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia,
» zamienia jednostki czasu (godziny na minuty, minuty na sekundy, kwadranse na minuty, godziny na kwadranse),
» zapisuje stownie godziny przedstawione na zegarze,

* oblicza uptyw czasu, np. od 12.30 do 12.48,

* podaje czas trwania roku zwyklego i roku przestgpnego (liczbe dni),

* sposrod podanych liczb wybiera liczby podzielne przez 10, przez 5, przez 2,

* przedstawia drugg i trzecig potege za pomoca iloczynu takich samych czynnikow,

* oblicza warto$ci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych,

* odczytuje i1 zapisuje stownie liczby zapisane cyframi (w zakresie 1 000 000),

« zapisuje cyframi liczby podane stowami (w zakresie 1 000 000),

» mnozy i dzieli liczby zakonczone zerami przez liczby jednocyfrowe,

» szacuje wynik dodawania dwoch liczb dwu- lub trzycyfrowych,



* dodaje 1 odejmuje pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progoéw dziesigtkowych,
* mnozy pisemnie liczbe wielocyfrowa przez liczbe jednocyfrowa,
* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,
* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia liczby wielocyfrowej przez liczbe jednocyfrowa,
* rozpoznaje podstawowe figury geometryczne: punkt, odcinek, prosta,
« wskazuje punkty nalezace do odcinka i do prostej,
» wskazuje na rysunku proste i odcinki prostopadte oraz rownolegte,
* rysuje odcinek o podanej dlugosci
* rozrdznia wsrdd czworokatdw prostokaty i kwadraty,
* rysuje prostokaty, ktorych wymiary sag wyrazone taka samg jednostka,
* rysuje kwadraty o podanych wymiarach,
* rysuje przekatne prostokatow,
» wyr6znia wsrod innych figur wielokaty i podaje ich nazwy,
» wymienia rozne jednostki dlugosci,
* oblicza obwod wielokata, ktorego dhugosci bokoéw sg wyrazone taka sama jednostka,
 wybiera sposrod podanych figur te, ktore maja o$ symetrii,
* wskazuje srodek, promien i srednic¢ kota i okregu,
* rysuje okrag i koto o danym promieniu i o danej $rednicy,
* rysuje odcinek o podanej dtugosci w podane;j skali,
 wskazuje i nazywa: licznik, mianownik, kreske utamkowa,
» odczytuje i zapisuje utamki zwykte (stownie i cyframi),
* porownuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach,
* przedstawia utamek wlasciwy w postaci ilorazu,
» zapisuje iloraz w postaci utamka zwyklego,
* rozszerza i1 skraca utamek zwykty przez podang liczbe,
« dodaje i odejmuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach bez przekraczania jednosci,
* odczytuje 1 zapisuje utamek dziesietny,
* dodaje i odejmuje utamki dziesigtne sposobem pisemnym,
* mierzy i1 poréwnuje pola figur za pomocg kwadratow jednostkowych,
» wymienia podstawowe jednostki pola,
» wskazuje przedmioty, ktore majg ksztalt: prostopadtoscianu, sze§cianu, graniastostupa, walca, stozka, kuli,
» wymienia podstawowe jednostki objetosci.
b) Wymagania podstawowe (na ocene dostateczng) obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez
ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.
Uczen (oprocz spelnienia wymagan koniecznych):
» zaznacza podane liczby naturalne na osi liczboweyj,
» dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100 z przekraczaniem progu dziesigtkowego,



* stosuje prawa tacznosci 1 przemienno$ci dodawania,

* oblicza sktadnik, gdy jest podana suma i drugi sktadnik (w zakresie 100),

* oblicza odjemna, gdy jest podany odjemnik i r6znica (w zakresie 100),

« oblicza odjemnik, gdy jest podana odjemna i r6znica (w zakresie 100),

* oblicza jeden czynnik, gdy dany jest drugi czynnik i iloczyn (w zakresie 100),

* oblicza dzielna, gdy dane sg dzielnik i iloraz (w zakresie 100),

* oblicza dzielnik, gdy dane sg dzielna i iloraz (w zakresie 100),

« wymienia dzielniki danej liczby dwucyfrowej,

» wykonuje dzielenie z reszta (w zakresie 100),

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia lub dzielenia z resztg,

* dzieli liczbe dwucyfrowa przez liczbe jednocyfrowa (w zakresie 100),

* oblicza uptyw czasu, np. od 14.29 do 15.25,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczen kalendarzowych i zegarowych,
* przypisuje podany rok do odpowiedniego stulecia,

* oblicza kwadrat i szescian liczby naturalnej,

« zapisuje iloczyn takich samych dwoch lub trzech czynnikéw za pomoca potegi,

* podaje przyktady liczb podzielnych przez 10, przez 5, przez 2,

* wybiera spos$rod podanych liczb liczby podzielne przez 9, przez 3,

* odczytuje 1 zapisuje stownie liczby zapisane cyframi,

* zapisuje cyframi liczby podane stowami, zapisuje stownie i cyframi kwoty ztozone z banknotéw i monet o podanych nominatach,
* mnozy 1 dzieli liczby z zerami na koncu,

* oblicza wartosci trdjdzialaniowych wyrazen arytmetycznych,

* szacuje wynik odejmowania dwoch liczb (dwucyfrowych, trzycyfrowych),

» mnozy pisemnie przez liczby dwucyfrowe,

* mnozy pisemnie liczby zakonczone zerami,

* sprawdza poprawnos$¢ wykonanych dziatan,

* rysuje prostg rownolegta 1 prostg prostopadta do danej prostej,

* rozwigzuje elementarne zadania z wykorzystaniem wtasnosci bokow 1 katow prostokata i kwadratu,
* podaje liczbe przekatnych w wielokacie,

+ zamienia jednostki dlugosci, np. metry na centymetry, centymetry na milimetry,

* rysuje osie symetrii figury,

* podaje zalezno$¢ migdzy promieniem a Srednicg kota i okregu,

« oblicza wymiary figur geometrycznych i obiektow w skali wyrazonej niewielkimi liczbami naturalnymi,
* oblicza w prostych przypadkach rzeczywistg odlegtos¢ na podstawie mapy ze skalg mianowana,

* zamienia utamki niewlasciwe na liczby mieszane,

« zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe,

* dodaje utamki zwykte do catosci,



* odejmuje utamki zwykte od catosci,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i z zastosowaniem odejmowania utamkoéw zwyktych o jednakowych
mianownikach,

» mnozy ulamek zwykly przez liczbe naturalng bez przekraczania jednosci,

* porownuje utamki dziesigtne,

* mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100, 1000,

« zamienia ulamek dziesi¢tny na utamek zwykty, a utamek zwykty na utamek dziesi¢tny,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
dziesietnych,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000,

* oblicza pole prostokata 1 kwadratu, ktérych wymiary sa wyrazone tg samg jednostka,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania pola i obwodu prostokata,

* opisuje prostopadtoscian 1 szeScian, wskazujac wierzchotki, krawedzie, $ciany,

* opisuje graniastostup, wskazujac $ciany boczne, podstawy, krawedzie, wierzchotki,

* mierzy obj¢tos$¢ szescianu szeScianem jednostkowym.

c) Wymagania rozszerzajace (na o cen¢ dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych

poziomach ksztalcenia.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan koniecznych i podstawowych):

* dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne z przekraczaniem progu dziesigtkowego,

* mnozy w pamigci liczby jednocyfrowe przez liczby dwucyfrowe (w zakresie 100),

* rozwigzuje zadania z wykorzystaniem mnozenia i dzielenia,

» wykonuje obliczenia zegarowe i kalendarzowe,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem cech podzielnosci przez 10, przez 5, przez 2,

* oblicza warto$ci wielodzialaniowych wyrazen arytmetycznych,

» zapisuje 1 odczytuje liczby wielocyfrowe, w ktorych kilkakrotnie wystepuje cyfra zero,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia liczb zakonczonych zerami,

* mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe,

* korzysta z obliczen pisemnych do wyznaczenia odjemnej, gdy sa podane odjemnik i rdznica,

* korzysta z obliczen pisemnych do wyznaczenia odjemnika, gdy s3 podane odjemna i r6znica,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania i mnozenia przez liczby jednocyfrowe sposobem pisemnym,

* rysuje odcinek rownolegly i odcinek prostopadty do danego odcinka,

* wymienia wtasnosci bokow i katéw prostokata i kwadratu,

* rysuje wielokaty spetniajace okreslone warunki,

* oblicza dlugo$¢ boku prostokata przy danym obwodzie i drugim boku,

* rysuje figure majacg dwie osie symetrii,

* oblicza rzeczywiste wymiary obiektow, znajac ich wymiary w podanej skali,

* zaznacza na osi liczbowej utamki zwykte 1 dziesigtne,

« dodaje lub odejmuje liczby mieszane o takich samych mianownikach,



* porownuje utamki zwykte o takich samych licznikach,

* rozwigzuje zadania, wykorzystujac rozszerzanie i1 skracanie utamkoéw zwyktych,

* rozwiazuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o jednakowych
mianownikach oraz mnozenia utamkéw zwyktych przez liczby naturalne,

* zamienia liczby mieszane na utamki dziesigtne,

» porzadkuje utamki dziesigtne wedlug podanych kryteriow,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania ulamkéw dziesigtnych,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkéw dziesigtnych przez 10, 100, 1000,

+ zamienia jednostki dlugosci i masy z wykorzystaniem utamkow dziesigtnych,

* oblicza pole prostokata, ktérego wymiary podano w roznych jednostkach,

* szacuje wymiary oraz pole powierzchni okreslonych obiektow,

* rysuje figur¢ o danym polu,

* rysuje rzut szescianu.

d) Wymagania dopelniajace (na oceng bardzo dobrg) obejmuja wiadomosci i umieje¢tnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane

do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):

» ustala jednostke na osi liczbowej na podstawie podanych wspotrzednych punktow,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe,

» wyznacza liczbe naturalng, znajac jej kwadrat, np. 25, 49,

» oblicza warto$¢ wielodzialaniowego wyrazenia arytmetycznego, rowniez z zastosowaniem dziatan
pisemnych,

* stosuje cechy podzielno$ci przy wyszukiwaniu liczb spetniajacych dany warunek,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem cech podzielnosci przez 9 1 przez 3,

* rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia liczb zakonczonych
zerami,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wlasnosci wielokatow, kota i okregu,

* rysuje figure symetryczng z zadanymi osiami symetrii,

* dobiera skalg¢ do narysowanych przedmiotow,

* wyznacza rzeczywistg odlegto$¢ migdzy obiektami na planie i na mapie, postugujac si¢ skalg mianowang i1 liczbowa,

* porownuje liczby mieszane z utamkami niewtasciwymi,

» doprowadza utamki do postaci nieskracalnej,

* zamienia liczby mieszane na utamki dziesi¢tne metodg rozszerzania,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkow,

* oblicza odjemnik, gdy réznica i odjemna sg podane w postaci utamkow dziesigtnych,

* oblicza obwod kwadratu przy danym polu,

* rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace obliczenia pola kwadratu lub prostokata,

* rysuje rzut prostopadtoscianu 1 graniastostupa,

« okresla objetos¢ prostopadloscianu za pomoca szescianéw jednostkowych,



* rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace wyznaczenia objetosci bryt zbudowanych z szescianéw jednostkowych,
 porownuje wlasnosci graniastostupa z wlasnosciami ostrostupa.
e) Wymagania wykraczajace (na oceng celujaca) — Stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Klasa 5

a) Wymagania konieczne (na ocen¢ dopuszczajgcg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie
jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia
codziennego.

Uczen:

« dodaje, odejmuje liczby naturalne w zakresie 200,

* mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie 100,

* rozwiazuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i
dzielenia liczb naturalnych,

* odczytuje drugie i trzecie potegi,

» zapisuje iloczyn dwoch lub trzech tych samych czynnikéw w postaci potegi,

* zna i stosuje wtasciwg kolejno$¢ dziatan w wyrazeniach dwudziataniowych,

* zna cyfry rzymskie (I, V, X),

* zapisuje cyframi rzymskimi liczby zapisane cyframi arabskimi do 39,

« dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe,

« sprawdza wynik odejmowania poprzez dodawanie,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,

» mnozy pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* podaje wielokrotnosci danej liczby jednocyfrowe;,

» wykonuje dzielenie z resztg (proste przyktady),

* zna i stosuje cechy podzielnosci przez 2, 51 10,

« dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe,

* Zna pojegcie prostej, potprostej 1 odcinka,

* rysuje 1 oznacza prosta, potprosta i odcinek,

* rozrdznia wzajemne potozenia dwoch prostych na plaszczyznie,

*» wskazuje proste lub odcinki réwnolegle 1 prostopadte,

* rozwigzuje elementarne zadania dotyczace prostych, potprostych, odcinkéw i punktow,

* rozpoznaje, wskazuje 1 rysuje katy ostre, proste, rozwarte,

* postuguje si¢ katomierzem do mierzenia katow wypuktych,

* rozpoznaje trojkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny,

* zna twierdzenie o sumie katow w trojkacie,



* rozpoznaje trojkat rownoboczny, rownoramienny i réznoboczny,

* oblicza dlugosci bokow trojkata rownobocznego przy danym obwodzie,

* rozpoznaje odcinki, ktore sa wysokosciami w trojkacie,

» wskazuje wierzchotek, z ktorego wychodzi wysokos$¢, 1 bok, na ktory jest opuszczona,

* rysuje przy uzyciu ekierki wysoko$¢ w trdjkacie ostrokatnym,

» wskazuje boki prostopadte, boki rownolegle, przekatne w prostokatach i réwnoleglobokach,

* oblicza obwod rombu, rownolegtoboku,

* rozpoznaje wysokosci rownolegtoboku,

* rysuje co najmniej jedng wysoko$¢ rownolegloboku,

*» wskazuje trapezy wsrdd innych figur,

* rysuje trapezy przy danych dlugosciach podstaw,

» zapisuje utamek w postaci dzielenia,

* zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe i utamki niewlasciwe na liczby mieszane,

* porownuje utamki o tym samym mianowniku,

* rozszerza utamki do wskazanego mianownika,

* skraca utamki w prostych przypadkach,

* dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o jednakowych mianownikach,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o
jednakowych mianownikach,

* dodaje i odejmuje utamki ze sprowadzeniem do wspolnego mianownika jednego z utamkow,

* mnozy utamek lub liczbe mieszang przez liczbe¢ naturalng, z wykorzystaniem skracania przy mnozeniu,

* mnozy utamki stosujgc przy tym skracanie,

* znajduje odwrotnosci utamkow, liczb naturalnych 1 liczb mieszanych,

» dzieli utamki, stosujac przy tym skracanie,

« zapisuje utamek dziesigtny w postaci utamka zwyklego,

 zamienia utamek zwykly na dziesigtny poprzez rozszerzanie utamka,

* odczytuje 1 zapisuje stownie utamki dziesigtne,

* stownie zapisane ulamki dziesi¢tne zapisuje cyframi (proste przypadki),

« dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych,

* mnozy 1 dzieli w pamigci utamki dziesigtne przez 10, 100, 1000,

* mnozy pisemnie utamki dziesigtne,

* dzieli pisemnie utamki dziesietne przez jednocyfrowg liczbe naturalna,

* zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie), dtugosci i zalezno$ci migdzy nimi,

 zamienia mniejsze jednostki na wigksze,

* oblicza uptyw czasu pomiedzy wskazaniami zegara bez przekraczania godziny,

* oblicza godzing po uptywie podanego czasu od podanej godziny bez przekraczania godziny,



* oblicza $rednig arytmetyczng dwoch liczb naturalnych,
* odczytuje dane z tabel,

* zamienia procenty na ulamki,

* okresla czy zamalowano 50% figury,

* oblicza pozostalg ilo$¢ jako procent catosci,
* odczytuje dane z diagramow w prostych przypadkach,

* zna i rozumie poj¢cie pola figury jako liczby kwadratow jednostkowych,
* oblicza pole prostokata jako iloczyn dtugosci bokow,
* zna i stosuje wzor na obliczanie pola rownolegloboku,
* oblicza pole trojkata przy danym boku i odpowiadajgcej mu wysokosci,
* odczytuje liczby catkowite z osi liczbowej,
* zaznacza na osi liczbowej podane liczby catkowite,
* rozrdznia i wskazuje krawedzie, wierzchotki, $ciany boczne, podstawy bryt,
* rozroznia graniastostupy, ostrostupy, prostopadtosciany w otoczeniu i na rysunkach,
» zna podstawowe jednostki objetosci,
* oblicza objetosci bryl zbudowanych z sze$ciandéw jednostkowych,
* oblicza objetos¢ prostopadtoscianu, ztozonego z sze$cianow jednostkowych.
b) Wymagania podstawowe (na oceng dostateczng) obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez
ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.
Uczen (oprécz spetnienia wymagan koniecznych):
* zna 1 stosuje w obliczeniach przemiennosc¢ 1 tacznos¢ dodawania 1 mnozenia,
* stosuje rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu liczb dwucyfrowych przez jednocyfrowe,
* mnozy liczby zakofhczone zerami, pomijajac zera przy mnozeniu i dopisujagc w wyniku,
» dzieli liczby zakonczone zerami, pomijajac tyle samo zer w dzielnej 1 dzielniku,
* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia 1
dzielenia liczb naturalnych,
* zapisuje potege w postaci iloczynu,
» zapisuje iloczyn tych samych czynnikéw w postaci potegi,
» oblicza potegi liczb, takze z wykorzystaniem kalkulatora,
* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,
* oblicza warto$¢ trdjdziataniowego wyrazenia arytmetycznego,
* dopasowuje zapis rozwigzania do tresci zadania tekstowego,
« zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi (w zakresie do 39),
* szacuje wynik pojedynczego dziatania dodawania lub odejmowania poprzez stosowanie zaokraglen liczb,
* stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych (czy starczy pieniedzy na zakup, ile pienigdzy zostanie),
* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,
* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,
* zna i stosuje cechy podzielnosci przez 3, 9,



* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg 1 interpretuje wynik
dziatania stosownie do tresci zadania,

» wskazuje w zbiorze liczb liczby ztozone na podstawie cech podzielnos$ci przez 2, 3, 5, 10,

» zapisuje liczb¢ dwucyfrowa w postaci iloczynu czynnikow pierwszych,

* znajduje brakujacy czynnik w iloczynie, dzielnik lub dzielng w ilorazie,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczace prostych, potprostych, odcinkéw i punktow,

* rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy petne, polpetne, wklgste,

* rozpoznaje katy wierzchotkowe 1 przylegte,

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem roéznych rodzajow katow,

* szacuje miary katow przedstawionych na rysunku,

* rysuje katy o zadanej mierze, mniejszej niz 180°,

* rozwigzuje elementarne zadania rysunkowe dotyczace obliczania miar katow,

* stosuje nierownos¢ trojkata,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katow w trojkacie,

* oblicza obwody trojkatéw, majac dane zaleznosci miedzy bokami,

* wskazuje rozne rodzaje trojkatow jako czesci innych wielokatow,

* rysuje roézne rodzaje trojkatow,

* rysuje przy uzyciu ekierki wysokosci w trojkacie ostrokatnym i prostokatnym,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem wysokosci trojkata,

* rysuje kwadrat o danym obwodzie, prostokat o danym obwodzie i danym jednym boku,

* oblicza miary katow w roéwnolegloboku,

* oblicza dlugos$¢ boku rombu przy danym obwodzie,

* rysuje rownoleglobok przy danym boku i danej wysokosci prostopadtej do tego boku,

* rozpoznaje rodzaje trapezow,

* rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstaw i wysokosci,

* oblicza dlugosci brakujacych odcinkéw w trapezie,

* wskazuje poznane czworokaty jako czesci innych figur,

» wykorzystuje twierdzenie o sumie katow w czworokacie do obliczania miary brakujacych katow w

czworokacie, o
* zapisuje w postaci utamka rozwigzania elementarnych zadan tekstowych,

* doprowadza utamki wtasciwe do postaci nieskracalnej, a utamki niewtasciwe 1 liczby mieszane do
najprostszej postaci,

* porownuje utamki o tym samym liczniku,

* rozszerza utamki do wskazanego licznika,

« znajduje licznik lub mianownik utamka rownego danemu po skrdceniu lub rozszerzeniu,

* sprowadza utamki do wspdlnego mianownika,



* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o
jednakowych mianownikach,

« dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o r6znych mianownikach,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o réznych
mianownikach,

* oblicza utamek liczby naturalne;,

» mnozy liczby mieszane, stosujac przy tym skracanie,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem mnozenia utamkow, liczb mieszanych,

* dzieli liczby mieszane, stosujac przy tym skracanie,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow,

* oblicza warto$ci dwudziataniowych wyrazen na utamkach zwyktych, stosujac przy tym utatwienia
(przemiennos¢, skracanie),

* stownie zapisane utamki dziesi¢tne zapisuje przy pomocy cyfr (trudniejsze sytuacje, np. trzy i cztery setne),

* zaznacza utamki dziesi¢tne na osi liczbowe;,

* porownuje utamki dziesigtne,

+ dodaje i odejmuje utamki dziesi¢tne w pamigci,

» znajduje dopetienie utamka dziesietnego do petnych catosci,

* oblicza sktadnik sumy w dodawaniu, odjemng lub odjemnik w odejmowaniu utamkoéw dziesietnych,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z dodawaniem i odejmowaniem utamkow dziesietnych,

* odczytuje z osi liczbowej brakujace utamki dziesigtne,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesigtnych,

* dzieli w pamigci utamki dziesigtne przez liczbg naturalng,

* dzieli pisemnie utamki dziesigtne przez liczb¢ naturalng,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesigtnych i

poréwnywania ilorazowego,
* zamienia jednostki zapisane utamkiem dziesi¢tnym na jednostki mieszane lub mniejsze jednostki,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek (np. koszt zakupu przy danej

cenie za kg lub metr),

* oblicza uptyw czasu pomig¢dzy wskazaniami zegara z przekraczaniem godziny,

* oblicza godzing po uptywie podanego czasu od podanej godziny z przekraczaniem godziny (bez
przekraczania doby),

* oblicza date po uplywie podanej ilosci dni od podanego dnia,

* rozwigzuje elementarne zadania dotyczace czasu, z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach 1 kalendarzu,

* oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb naturalnych,

* rozwigzuje zadania tekstowe polegajace na obliczaniu $redniej arytmetycznej (np. $rednia odlegtos¢, waga),

* rozwigzuje zadania z wykorzystaniem danych przedstawionych w tabeli,

* okresla, jaki procent figury zamalowano (10%, 25%, 100%),

* oblicza 1%, 10%, 25%, 50% i 100% z liczby naturalnej,
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. ?blicza pola figur znajdujacych si¢ na kratownicy przy wielkos$ci kratki 1 cm? oraz przy wielkosci
2 cm?,

» wykorzystuje pole prostokata do obliczania pdl innych figur,

* mierzy przedmioty o ksztalcie prostokata i oblicza ich pole,

* oblicza pole i obwdd prostokata przy danym jednym boku i zaleznosci (ilorazowej lub roznicowe))
drugiego boku,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

* oblicza pole rownolegtoboku i rombu narysowanych na kratownicy z mozliwoscig odczytania
potrzebnych wymiardw,

* oblicza pole i obwod rownolegloboku na podstawie danych dtugosci bokow 1 wysokosci,

* zna i stosuje wzor na obliczanie pola rombu z wykorzystaniem dtugosci przekatnych,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem pol rownolegloboku i rombu,

* zna 1 stosuje wzor na obliczanie pola trojkata,

* oblicza pole trojkata umieszczonego w kratownicy z mozliwoscig odczytania potrzebnych dlugosci,

* oblicza pole trojkata prostokatnego o danych przyprostokatnych,

* zna i stosuje wzor na obliczanie pola trapezu,

* oblicza pole trapezu umieszczonego w kratownicy z mozliwymi do odczytania potrzebnymi dlugo$ciami odcinkow,

» wyznacza liczby przeciwne do danych,

* porownuje liczby catkowite,

* rozwigzuje zadania w oparciu o dane zestawione w tabeli, na mapie pogody,

+ dodaje liczby catkowite jednocyfrowe,

» okresla znak sumy dwoch liczb catkowitych wielocyfrowych,

* oblicza za pomocg osi liczbowej réznic¢ migdzy liczbami catkowitymi,

* oblicza r6znic¢ miedzy temperaturami wyrazonymi za pomocg liczb catkowitych,

» wykonuje proste dziatania dodawania, mnozenia i dzielenia liczb catkowitych,

* rysuje rzuty prostopadioscianow, graniastostupow 1 ostrostupow,

* dobiera jednostke do pomiaru objetosci podanego przedmiotu,

* oblicza objetosci prostopadtoscianu i szeScianu jako iloczynu dlugosci krawedzi,

* rozumie pojecie siatki prostopadtoscianu,

* rysuje siatke szescianu o podanej dtugosci krawedzi.

Wymagania rozszerzajace (na ocen¢ dobra) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o Srednim

stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztalcenia.

Uczen (oprocz spelniania wymagan koniecznych i1 podstawowych):

* stosuje rozdzielnos¢ mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania 1 odejmowania przy mnozeniu 1
dzieleniu liczb kilkucyfrowych przez jednocyfrowe,

» zapisuje liczbe postaci 10n bez uzycia potegowania,

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem potegowania,
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* zapisuje wyrazenia arytmetyczne do prostych tresci zadaniowych,

* dopisuje tre$¢ zadania do prostego wyrazenia arytmetycznego,

* zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego w postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia,

« zapisuje liczby cyframi rzymskimi,

» dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe,

* zna pojecie wielokrotnosci liczb,

* zna pojecia liczby pierwszej i ztozonej,

» zapisuje liczbe w postaci iloczynu czynnikow pierwszych,

« dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwucyfrowe,

* rozwigzuje zadania zwigzane z mierzeniem katow,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katow,

* oblicza miary katow w trojkacie z podanych w zadaniu zalezno$ci mi¢dzy katami,

* wskazuje osie symetrii trojkata,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem witasnosci trojkatow,

* rozwigzuje zadania zwigzane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem dtugos$ci odpowiednich odcinkow w rownolegtobokach,

* rysuje trapez o danych dtugo$ciach bokéw i1 danych katach,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby,

» wskazuje w zbiorze utamkow utamki nieskracalne przy wykorzystaniu cech podzielnosci,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o jednakowych mianownikach,

* porownuje utamki o roznych mianownikach,

* oblicza sktadnik w sumie lub odjemnik w r6znicy utamkow o r6znych mianownikach,

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow zwyktych o
réznych mianownikach oraz poréwnywania r6znicowego,

* oblicza utamek liczby mieszanej i utamek utamka,

* oblicza brakujacy czynnik w iloczynie,

* mnozy liczby mieszane i wyniki doprowadza do najprostszej postaci,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem odwrotnosci liczb,

* oblicza dzielnik lub dzielng przy danym ilorazie,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem dzielenia liczb mieszanych,

* oblicza wartos$ci wyrazen zawierajacych trzy 1 wiecej dzialan na utamkach zwyktych 1 liczbach
mieszanych,

* porownuje utamki dziesigtne ze zwyktymi o mianownikach 2, 4 lub 5,

* oblicza wartosci dwudziataniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkow
dziesietnych,

» zapisuje 1 odczytuje duze liczby za pomoca skrotow (np. 2,5 tys.),

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzialan na utamkach dziesigtnych,

* oblicza dzielng lub dzielnik w ilorazie utamkow dziesigtnych,
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* wyraza w jednej jednostce sume wielkosci podanych w réznych jednostkach,

* porownuje wielkosci podane w roznych jednostkach,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczace czasu, z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach i
kalendarzu,

* oblicza na jaka ilo§¢ towaru wystarczy pieni¢dzy pry podanej cenie jednostkowe;j,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem porOwnywania roznicowego i ilorazowego, wykorzystujac dane z
tabel,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem $redniej arytmetycznej,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowalnilem porownywania wielko$ci procentowych,

» oblicza, jakim procentem catoéci jest dana wielko$¢ (3, 2),

* oblicza na podstawie diagramow o ile wigcej, ile razy wigcej,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

* podaje mozliwe wymiary prostokata o danym polu,

* oblicza wysoko$¢ rownolegloboku przy danym polu i dtugos$ci boku,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem pol réwnolegloboku i rombu,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem pol i obwodoéw réwnolegtoboku i rombu,

* rozwigzuje zadania z praktycznym wykorzystaniem pola trojkata,

* oblicza pola figur umieszczonych w kratownicy, ktore dadza sie¢ podzieli¢ na prostokaty, rownolegtoboki i trojkaty,

» oblicza pole trapezu przy podanej zaleznosci migdzy bokami i wysokoscia,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu,

* oblicza pole wielokata umieszczonego w kratownicy, ktéry mozna podzieli¢ na trapezy o tatwych do
obliczenia polach,

» wyraza pole powierzchni figury o danych wymiarach w r6znych jednostkach,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola,

» porzadkuje liczby w zbiorze liczb catkowitych,

* oblicza temperaturg po spadku o podang liczbe stopni,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania liczb catkowitych,

» wskazuje liczbg catkowita, r6znigcg si¢ od danej o podang liczbe naturalna,

* mnozy i dzieli liczby catkowite,

* oblicza warto$ci wyrazen zlozonych z dwoch lub trzech dziatan na liczbach catkowitych,

* podaje przyktady bryt o danej liczbie wierzchotkéw,

* podaje przyktady bryt ktorych $ciany spetniajg dany warunek,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem objetosci prostopadioscianu 1 szescianu,

* rysuje siatke prostopadloscianu o danych dlugosciach krawedzi,

* dobiera siatke do modelu prostopadtoscianu,

* ocenia, czy rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu,

* oblicza objetos¢ prostopadtoscianu, korzystajac z jego siatki,
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* nazywa graniastostupy na podstawie siatek,

* rysuje siatki graniastostupéw przy podanym ksztalcie podstawy i podanych dtugo$ciach krawedzi,

* dobiera siatk¢ do modelu graniastostupa.

d) Wymagania dopelniajace (na ocene bardzo dobrg) obejmujg wiadomosci i umiej¢tnosci ztozone,

0 wyzszym stopniu trudno$ci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych,

Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem potggowania,

* oblicza wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych (takze z potggowaniem), stosujac
odpowiednig kolejnos¢ dziatan,

* zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego z zastosowaniem pordwnywania roznicowego i ilorazowego w postaci jednego kilkudziataniowego
wyrazenia,

* uzupetnia nawiasami wyrazenie arytmetyczne tak, aby dawato podany wynik,

* odczytuje liczby zapisane cyframi rzymskimi,

* szacuje wynik wyrazenia zawierajacego wigcej niz jedno dziatanie,

* rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w liczbach w dzialaniu dodawania pisemnego,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,

* rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w dziataniu mnozenia pisemnego,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielnosci 1 wielokrotnosci liczb,

* rozktada na czynniki pierwsze liczby kilkucyfrowe,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielnos$ci, dzielenia pisemnego oraz porownywania ilorazowego,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace prostej, potprostej 1 odcinka na ptaszczyznie,

* wskazuje rozne rodzaje katow na bardziej ztozonych rysunkach,

* oblicza miary katéw przedstawionych na rysunku (trudne przyktady),

* oblicza miary katow miedzy wskazéwkami zegara o okre§lonej godzinie (pelne kwadranse),

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace rodzajow 1 wlasnosci trojkatow,

* rysuje romb przy uzyciu linijki i cyrkla,

* rysuje rownolegtobok przy danych przekatnych i kacie migdzy nimi,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem wlasnosci trapezow,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem wlasnosci czworokatow,

* porownuje utamki, wykorzystujac relacje miedzy utamkami o takich samych licznikach lub o takich
samych mianownikach,

* rozwigzuje nietypowe zadnia tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw
zwyklych,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkow zwyktych,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych,



* porownuje utamki zwykte o mianowniku rownym 8 z utamkami dziesi¢tnymi,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow dziesietnych,

* odczytuje brakujace liczby z osi liczbowej, gdy podane liczby rdznig si¢ liczba miejsc po przecinku,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem utamkow dziesigtnych,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow dziesi¢tnych,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem przeliczania jednostek,

* rozwigzuje zadania wymagajace dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych,

* rozwigzuje zadania z wykorzystaniem rozktadu jazdy,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace czasu i kalendarza,

* rozwigzuje zadania, w ktorych szacuje 1 oblicza taczny koszt zakupu przy danych cenach jednostkowych oraz wielkos¢ reszty,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczania $redniej liczb wyrazonych r6znymi jednostkami,

* oblicza sumeg liczb na podstawie podanej $rednie;j,

* oblicza jedng z wartosci przy danej $redniej i pozostatych wartosciach,

* rozwigzuje zadania, wykorzystujac dane przedstawione na diagramie stupkowym,

* rozwiazuje zadania praktyczne zwigzane z obliczaniem pol prostokatow,

* oblicza pola figur ztozonych z prostokatow, rownolegtobokow i trojkatow, umieszczonych na kratownicy, odczytujac potrzebne wymiary,

* rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z polem trojkata,

* oblicza wysokosci trojkata prostokgtnego przy danych trzech bokach,

* oblicza wysoko$¢ trapezu przy danych podstawach i1 polu,

* oblicza drugg podstawe trapezu przy danej wysokosci, podstawie 1 polu,

* rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola,

* poréwnuje powierzchnie wyrazone w réznych jednostkach,

« zamienia jednostki pola,

* oblicza $rednig arytmetyczng liczb catkowitych,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania roznicowego i dodawania liczb
catkowitych,

* rozwigzuje zadania dotyczace odczytywania z osi liczbowej liczb r6znigcych si¢ od podanych o dang
wielko$¢,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace graniastostupdw i1 ostrostupdw,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem objetosci,

* oblicza wysokos¢ prostopadtoscianu przy danej objetosci 1 krawedziach podstawy,

* rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem siatki sze§cianu,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace siatek graniastostupow.

e) Wymagania wykraczajace (na oceng celujaca)



— stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnos$ci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Klasa 6

a) Wymagania konieczne (na ocen¢ dopuszczajacg) obejmujg wiadomosci i umiejetnos$ci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie
jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji 1 wykonywa¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia
codziennego.

Uczen:

* odczytuje 1 zapisuje stownie liczby zapisane cyframi i odwrotnie,

* odczytuje wspotrzedne punktéw zaznaczonych na osi liczbowej,

« dodaje i odejmuje liczby naturalne w zakresie do 200,

* mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie do 100,

« zapisuje liczby za pomoca cyfr rzymskich (w zakresie do 39),

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i
dzielenia liczb naturalnych,

* oblicza drugie i trzecie potggi liczb naturalnych jedno- i dwucyfrowych,

* Zzna i stosuje wlasciwg kolejno$¢ dziatan w wyrazeniach dwudziataniowych,

» dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe,

« sprawdza wynik odejmowania przez dodawanie,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,

» mnozy pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pis€mnego,

» wykonuje dzielenie z reszta (proste przyktady),

* zna 1 stosuje cechy podzielnosci przez 2, 51 10,

« dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwucyfrowe,

* Zna, rysuje 1 oznacza prosta, potprosta i odcinek,

* rozroznia wzajemne potozenie dwoch prostych 1 odcinkow na plaszczyznie,

» wskazuje, w prostych przyktadach, odcinki prostopadte 1 rtownolegte w figurach ptaskich,

* rozwigzuje elementarne zadania dotyczace prostych, potprostych, odcinkdw i punktow,

* rysuje kota 1 okregi,

« wskazuje i nazywa elementy kota i okregu: srodek, promien, $rednicg, cigciwe, tuk,

* rozpoznaje, wskazuje, rysuje 1 mierzy katy ostre, proste i rozwarte,

* postuguje si¢ katomierzem do mierzenia katow wypuktych,

* podaje przyktady figur ptaskich,

* wskazuje 1 nazywa elementy wielokatow: boki, wierzcholki, przekatne, katy wewng¢trzne,

* rozpoznaje trojkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny,

* zna twierdzenie o sumie katow w trojkacie,



* rozpoznaje trojkat rownoboczny, rownoramienny i réznoboczny,

* oblicza dtugosci bokow trojkata rownobocznego przy danym obwodzie,

* rozpoznaje odcinki, ktore sa wysokosciami w trojkacie,

» wskazuje wierzchotek, z ktorego poprowadzona jest wysokos¢, 1 bok, do ktorego jest ona prostopadta,

* rysuje za pomocg ekierki wysokosci w trojkacie ostrokatnym,

» wskazuje boki prostopadte, boki rownolegle i przekatne w prostokatach 1 rownoleglobokach,

* oblicza obwody czworokatow,

* rozpoznaje i rysuje wysokosci rownolegtoboku, trapezu,

* wskazuje trapezy wsrdd innych figur,

* rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstaw,

* wybiera sposrod podanych figur te, ktore maja o$§ symetrii,

« zapisuje utamek w postaci dzielenia,

* zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe i utamki niewlasciwe na liczby mieszane,

* porownuje utamki o tym samym mianowniku,

* rozszerza utamki do wskazanego mianownika,

* skraca utamki w prostych wypadkach,

* dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o jednakowych mianownikach,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o
jednakowych mianownikach,

» W prostych przyktadach dodaje i odejmuje utamki ze sprowadzeniem ich do wspolnego mianownika,

* mnozy utamek lub liczbe mieszang przez liczbe¢ naturalng z wykorzystaniem skracania,

» mnozy utamki z wykorzystaniem skracania,

» znajduje odwrotnosci utamkow, liczb naturalnych i liczb mieszanych,

» dzieli utamki z wykorzystaniem skracania,

» zapisuje utamek dziesigtny w postaci utamka zwyklego,

 zamienia utamek zwykly na dziesigtny przez rozszerzanie utamka,

* odczytuje 1 zapisuje stownie utamki dziesigtne,

 w prostych wypadkach zapisuje cyframi utamki dziesi¢tne zapisane stownie,

* dodaje 1 odejmuje utamki dziesigtne sposobem pisemnym,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych,

* mnozy 1 dzieli w pamig¢ci utamki dziesigtne przez 10, 100, 1000,

* mnozy pisemnie utamki dziesigtne,

* dzieli pisemnie utamki dziesietne przez jednocyfrowa liczbe naturalna,

* potrafi postugiwac si¢ kalkulatorem (bez wykorzystywania funkcji pamigci),

+ zamienia jednostki czasu (godziny na minuty, minuty na sekundy, kwadranse na minuty, godziny na
kwadranse),

* zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie) 1 dlugosci,
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 zamienia mniejsze jednostki na wigksze,
* oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb naturalnych,
+ odczytuje dane z tabeli,
* zamienia procenty na utamki,
» okresla, czy zamalowano 25%, 50%, 75%, 100% figury,
* oblicza pozostalg czes$¢ jako procent catosci,
* odczytuje dane z diagramow w prostych wypadkach,
* oblicza pole prostokata jako iloczyn dtugosci bokéw,
* zna i stosuje wzor na obliczanie pola rownolegloboku,
« oblicza pole trojkata przy danym boku i odpowiadajacej mu wysokosci,
* odczytuje liczby catkowite z osi liczbowej,
* zaznacza na osi liczbowej podane liczby catkowite,
* rozroznia i wskazuje elementy bryt: krawedzie, wierzchotki, §ciany boczne, podstawy,
* rozroznia graniastostupy i ostrostupy w otoczeniu oraz na rysunkach,
* zna podstawowe jednostki objetosci,
* oblicza objetosci bryt zbudowanych z szeScianéw jednostkowych,
* oblicza objetos¢ prostopadtos$cianu zlozonego z szesciandw jednostkowych.
b) Wymagania podstawowe (na ocen¢ dostateczng) obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez
ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.
Uczen (oprécz spetnienia wymagan koniecznych):
* zaznacza na osi liczbowej punkty spetniajace okreslone warunki,
* Zna i rozumie istote zapisu dziesigtnego i pozycyjnego,
* potrafi stosowac skroty w zapisie liczb naturalnych (np. 3 tys.; 1,54 min),
« odczytuje liczby zapisane cyframi rzymskimi,
» zapisuje wiek na podstawie podanego roku,
* zna i stosuje w obliczeniach przemienno$¢ i taczno$¢ dodawania oraz mnozenia,
* stosuje rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu liczb dwucyfrowych przez liczby jednocyfrowe,
* mnozy liczby zakonczone zerami, pomijajac zera przy mnozeniu i dopisujac je w wyniku,
« dzieli liczby zakonczone zerami, pomijajac takg sama liczbe zer na koncu w dzielnej 1 dzielniku,
* rozwiazuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i
dzielenia liczb naturalnych,
* zapisuje potegi w postaci iloczynu,
* zapisuje iloczyn tych samych czynnikow w postaci potegi,
* oblicza potegi liczb, takze z wykorzystaniem kalkulatora,
* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,
* oblicza warto$¢ trzydziataniowego wyrazenia arytmetycznego, zawierajagcego rowniez nawiasy,
* dopasowuje zapis rozwigzania do tresci zadania tekstowego,
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* szacuje wynik pojedynczego dziatania dodawania lub odejmowania przez stosowanie zaokraglen liczb,

« stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* zna i stosuje cechy podzielnosci przez 319,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg i interpretuje wynik
dziatania stosownie do tre$ci zadania,

» wskazuje w zbiorze liczb liczby ztozone na podstawie cech podzielnos$ci przez 2, 3, 5, 10,

» zapisuje liczb¢ dwucyfrowa w postaci iloczynu czynnikéw pierwszych,

» znajduje brakujacy czynnik w iloczynie oraz dzielnik lub dzielng w ilorazie,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczace punktow, odcinkdw, potprostych i prostych,

* wskazuje odcinki przystajace,

* znajduje odlegto$¢ miedzy dwoma punktami,

* rozumie definicje kota i1 okregu,

* stosuje znane wlasnosci kota i okregu do rozwigzywania prostych zadan geometrycznych,

* rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy petne, potpetne, wkleste 1 wypukte,

* rozpoznaje katy wierzchotkowe, przylegte i dopetniajace do 360°,

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem réznych rodzajow katow,

* szacuje miary katow przedstawionych na rysunku,

* rysuje katy o danej mierze, mniejszej niz 180°,

* rozwigzuje elementarne zadania rysunkowe dotyczace obliczania miar katow,

« oblicza wymiary figur geometrycznych i obiektow w skali,

* stosuje nierownos$¢ trojkata,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katow w trdjkacie, stosujac twierdzenie o
sumie ich miar,

* oblicza obwod trojkata, majac dane zaleznosci migdzy jego bokami,

» wskazuje rozne rodzaje trojkatow jako czesci innych wielokatow,

* rysuje rozne rodzaje trojkatow,

* rysuje za pomocg ekierki wysokosci w trojkacie ostrokatnym i prostokatnym,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem wysokosci trojkata,

* rysuje kwadrat o danym obwodzie oraz prostokat o danym obwodzie i danym jednym boku,

* oblicza miary katow w roéwnolegloboku,

* oblicza dlugos$¢ boku rombu przy danym obwodzie,

* rysuje rownoleglobok przy danym boku i danej wysokosci prostopadtej do tego boku,

* rozpoznaje rodzaje trapezow,

* rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstawi wysokosci,
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* oblicza dtugos$ci brakujacych odcinkéw w trapezie,

» wskazuje poznane czworokaty jako czesci innych figur,

» wykorzystuje twierdzenie o sumie miar katéw w czworokacie do obliczania brakujacych miar katéw w czworokacie,

* zapisuje w postaci utamkow rozwigzania elementarnych zadan tekstowych,

* doprowadza utamki wtasciwe do postaci nieskracalnej, a utamki niewtasciwe i liczby mieszane do
najprostszej postaci,

* porownuje utamki o takich samych licznikach,

* rozszerza utamki do wskazanego licznika,

* znajduje licznik lub mianownik utamka rownego danemu po skroceniu lub rozszerzeniu,

* sprowadza utamki do wspolnego mianownika,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o
jednakowych mianownikach,

* dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o réoznych mianownikach,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o réznych
mianownikach,

* oblicza utamek liczby naturalnej,

* mnozy liczby mieszane, stosujac skracanie,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem mnozenia ulamkow i liczb mieszanych,

* dzieli liczby mieszane, stosujac skracanie,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow,

* oblicza warto$ci dwudziataniowych wyrazen na utamkach zwyktych, stosujac utatwienia — przemiennos¢ i skracanie,

« zapisuje cyframi utamki dziesigtne zapisane stownie,

* zaznacza utamki dziesi¢tne na osi liczbowe;,

 porownuje utamki dziesigtne,

 zamienia utamki zwykle na utamki dziesig¢tne skonczone,

+ dodaje i odejmuje utamki dziesigtne w pamigci,

» znajduje dopetnienie utamka dziesi¢tnego do petnych catosci,

* oblicza sktadnik sumy w dodawaniu oraz odjemng lub odjemnik w odejmowaniu utamkéw dziesietnych,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z dodawaniem 1 odejmowaniem utamkow dziesigtnych,

* odczytuje z osi liczbowej brakujace utamki dziesigtne,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw dziesigtnych,

* dzieli w pamigci utamki dziesigtne przez liczbg naturalng,

* dzieli pisemnie utamki dziesigtne przez liczbg naturalng,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow dziesigtnych 1
porownywania ilorazowego,

* zamienia jednostki zapisane za pomocg ulamka dziesi¢tnego na jednostki mieszane lub mniejsze
jednostki,
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» wykonuje dziatania na ulamkach dziesi¢tnych, postugujac si¢ kalkulatorem,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek, np.: koszt zakupu przy danej
cenie za kilogram lub metr,

* przelicza jednostki masy, dtugosci i czasu,

* oblicza uptyw czasu miedzy wskazaniami zegara z przekroczeniem godziny,

* rozwigzuje elementarne zadania dotyczace czasu z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach, na diagramach i w kalendarzu,

* rozwigzuje elementarne zadania z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach, na rysunkach,
diagramach, mapach i planach,

* oblicza rzeczywistg odleglo$¢ na podstawie mapy ze skalg mianowana,

* oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb naturalnych,

* rozwigzuje zadania tekstowe polegajace na obliczeniu $redniej arytmetyczne;j,

» okresla, jaki procent figury zamalowano,

« oblicza 1%, 10%, 25%, 50%, 75% i 100% liczby naturalnej,

* zamienia procent na utamek w prostych wypadkach,

* oblicza procent liczby z wykorzystaniem kalkulatora,

* redukuje jednomiany podobne znajdujace si¢ po jednej stronie rOwnania,

* oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych,

* sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem rownania,

* rozwigzuje rownania typu 2 - X + 3 =7,

* na plaszczyznie z wprowadzonym kartezjanskim uktadem wspotrzednych odczytuje i zaznacza
punkty o danych wspotrzednych catkowitych,

* oblicza pola figur znajdujacych si¢ na kratownicy,

» wykorzystuje pole prostokata do obliczania pdl innych figur,

* mierzy przedmioty w ksztalcie prostokata i1 oblicza ich pole,

* oblicza pole 1 obwdd prostokata przy danym jednym boku i zaleznosci (ilorazowej lub réznicowej)
drugiego boku,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

* oblicza pole rownolegtoboku i rombu narysowanych na papierze w kratke z mozliwos$cig odczytania potrzebnych wymiaréw,

* oblicza pole i obwod réwnolegtoboku na podstawie danych dtugosci bokéw i wysokoscei,

* zna 1 stosuje wzor na obliczanie pola rombu z wykorzystaniem dlugos$ci przekatnych,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem pdl réwnolegtoboku i rombu,

* zna i stosuje wzor na obliczanie pola trojkata,

* oblicza pole trojkata umieszczonego na kratownicy z mozliwo$cia odczytania potrzebnych dtugosci,

* oblicza pole trojkata prostokatnego o danych przyprostokatnych,

* Zna i stosuje wzor na obliczanie pola trapezu,

» oblicza pole trapezu umieszczonego na kratownicy z mozliwos$cig odczytania potrzebnych dhugosci,

» wyznacza liczby przeciwne do danych,
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* porownuje liczby catkowite,

* rozwigzuje zadania na podstawie danych przedstawionych w tabeli, na mapie pogody,

» dodaje liczby catkowite jedno- i dwucyfrowe,

* okresla znak sumy dwoch liczb catkowitych wielocyfrowych,

* oblicza za pomocg osi liczbowej roznic¢ migdzy liczbami catkowitymi,

* oblicza réznice migdzy wartosciami temperatury wyrazonej za pomocg liczb catkowitych,

» wykonuje proste dziatania dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb catkowitych,

* rysuje rzuty graniastostupow i ostrostupow,

* dobiera jednostke do pomiaru objetosci danego przedmiotu,

* oblicza objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu jako iloczyn dtugosci krawedzi,

* rozumie pojecie siatki prostopadtoscianu,

* rysuje siatke sze$cianu o podanej dtugosci krawedzi.

Wymagania rozszerzajace (na ocen¢ dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o srednim

stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spetniania wymagan koniecznych i podstawowych):

* stosuje rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzglgdem dodawania i odejmowania przy mnozeniu i
dzieleniu liczb wielocyfrowych przez jednocyfrowe,

» zapisuje liczbg postaci podang z 10n bez uzycia potggowania,

* Wyznacza liczbe naturalng, znajac jej kwadrat, np. 25, 49,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,

* zapisuje wyrazenia arytmetyczne do prostych tresci zadaniowych,

» dopisuje tre$¢ zadania do prostego wyrazenia arytmetycznego,

* zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego w postaci jednego wyrazenia kilkudziataniowego,

« dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe,

* zna pojecie wielokrotnosci liczb,

* zna pojecia liczby pierwszej 1 liczby ztoZone;,

» zapisuje liczbe w postaci iloczynu czynnikow pierwszych,

» dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby wielocyfrowe,

+ znajduje 1 mierzy odleglos$¢ punktu od prostej 1 odlegto§¢ migdzy prostymi rownolegtymi,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci kota i okregu,

* rozwigzuje zadania zwigzane z mierzeniem katow,

» wskazuje katy rowne, ktore powstang, gdy dwie proste rownolegte przetniemy trzecig prosta,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katow,

* rozumie pojecie katdw przystajacych,

* oblicza miary katow w trojkacie na podstawie podanych zalezno$ci migdzy katami,

» wskazuje osie symetrii trojkata,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem witasnos$ci trojkatow,
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* zna wlasnosci rownolegtoboku, rombu, trapezu, deltoidu i potrafi narysowac ich wszystkie wysokosci,

* rozwigzuje zadania zwigzane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem dtugosci odpowiednich
odcinkéw w rownolegtobokach,

* rysuje trapez o danych dtugosciach bokow i danych katach,

* potrafi klasyfikowac czworokaty,

* podaje przyktady wielokatow foremnych i okresla ich wtasnosci,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby,

» wskazuje w zbiorze utamkoéw utamki nieskracalne przy wykorzystaniu cech podzielnosci,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o
jednakowych mianownikach,

* porownuje utamki o roznych mianownikach,

* oblicza sktadnik w sumie lub odjemnik w r6znicy utamkow o ré6znych mianownikach,

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o
r6znych mianownikach oraz porownywania r6zniCOwego,

* oblicza utamek liczby mieszanej i utamek utamka,

* oblicza brakujacy czynnik w iloczynie,

* mnozy liczby mieszane i doprowadza wynik do najprostszej postaci,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem odwrotnosci liczb,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem dzielenia liczb mieszanych,

* oblicza warto$ci wyrazen zawierajacych trzy i wigcej dziatan na utamkach zwyktych i liczbach
mieszanych,

* porownuje utamki dziesigtne ze zwyktymi o mianownikach 2, 4 lub 5,

« zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne nieskonczone okresowe,

* oblicza warto$ci dwudziataniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkow
dziesietnych,

» zapisuje 1 odczytuje duze liczby za pomocg skrotow, np. 2,5 tys.,

« zaokragla utamki dziesi¢tne z okreslong doktadnoscia,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesigtnych,

* oblicza dzielng lub dzielnik przy danym ilorazie,

* potrafi postugiwac si¢ kalkulatorem, wykorzystujac funkcje pamieci,

» wyraza w jednej jednostce sumg¢ wielkos$ci podanych w réznych jednostkach,

 poréwnuje wielkosci podane w roznych jednostkach,

+ zamienia jednostki dlugosci i masy z wykorzystaniem liczb dziesig¢tnych,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace czasu z wykorzystaniem informacji podanych w
tabelach i kalendarzu,

* rozwigzuje zadania z wykorzystaniem danych zapisanych w r6znych zrodtach,

* oblicza, ile towaru mozna kupi¢ za okreslong kwote przy podanej cenie jednostkowe;j,
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* rozwigzuje zadania z zastosowaniem porOwnywania roznicowego i ilorazowego na podstawie
danych z tabel,

« wykonuje obliczenia na podstawie planow i map,

* oblicza rzeczywiste wymiary obiektow, znajac ich wymiary w podanej skali,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem $redniej arytmetyczne;,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania wielko$ci procentowych,

* rozumie poj¢cie procentu jako utamka catosci,

* oblicza w prostych wypadkach, jakim procentem catos$ci jest dana wielkos¢,

* zamienia procent na utamek dziesi¢tny, a nastgpnie utamek dziesigtny na utamek zwykty
nieskracalny,

» zapisuje utamek dziesi¢tny i utamek zwykty o mianowniku 100 w postaci procentu,

* wykonuje obliczenia dotyczace porownywania ilorazowego i r6znicowego, z wykorzystaniem
danych z diagraméw,

* przedstawia dane na diagramach,

* rozwigzuje rownania typu 5 - X—1=3 - X+ 7,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zalezno$ci migdzy predkoscia, drogg i czasem w
ruchu jednostajnym,

*na plaszczyznie z narysowanym kartezjanskim uktadem wspoétrzednych zaznacza punkty, ktérych wspotrzedne spetniajg okreslone warunki,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

* podaje mozliwe wymiary prostokata o danym polu,

* oblicza wysoko$¢ rownolegtoboku przy danym polu i dtugosci boku,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem pol 1 obwodoéw réwnolegtoboku, rombu oraz deltoidu,

* rozwigzuje zadania z praktycznym wykorzystaniem pola trdjkata,

* oblicza pola figur umieszczonych na kratownicy, ktore dadza si¢ podzieli¢ na prostokaty, rownolegtoboki 1 trojkaty,

* oblicza pole trapezu przy podanej zalezno$ci miedzy jego bokami a wysokoscia,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu,

* oblicza pole wielokata umieszczonego na kratownicy, ktory da si¢ podzieli¢ na trapezy o tatwych do
obliczenia polach,

* wyraza pole powierzchni figury o wymiarach danych w réznych jednostkach,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola,

* porzadkuje liczby w zbiorze liczb catkowitych,

* oblicza temperature po spadku o podang liczbe stopni,

* oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania 1 odejmowania liczb catkowitych,

* wskazuje liczbg catkowitg rozniaca si¢ od danej liczby o podang liczbe naturalna,

* mnozy i dzieli liczby catkowite,

* oblicza warto$ci wyrazen zlozonych z dwoch lub trzech dziatan na liczbach catkowitych,



d)

* podaje przyktady bryt o danej liczbie wierzchotkow,

* podaje przyktady bryl, ktorych §ciany speiniajg dany warunek,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem objetosci prostopadloscianu i sze$cianu,

* rysuje siatke prostopadto$cianu o danych dtugosciach krawedzi,

* dobiera siatk¢ do modelu prostopadtoscianu,

* ocenia, czy rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu,

* oblicza objetos$¢ prostopadtoscianu, korzystajac z jego siatki,

* nazywa graniastoslupy na podstawie siatek,

* rysuje siatke graniastostupa przy podanym ksztatcie podstawy i podanych dtugo$ciach krawedzi,
* dobiera siatke do modelu graniastostupa.

Wymagania dopelniajace (na ocen¢ bardzo dobrg) obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci ztozone,
o wyzszym stopniu trudno$ci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych, podstawowych 1 rozszerzajacych):

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem potggowania,

* oblicza warto$ci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych (takze z potggowaniem), stosuje
odpowiednig kolejno$¢ dziatan,

* zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego z zastosowaniem poréwnania roznicowego i ilorazowego w
postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia,

* uzupetnia nawiasami wyrazenie arytmetyczne tak, aby dawato podany wynik,

* szacuje wynik wyrazenia zawierajacego wiecej niz jedno dziatanie,

* rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w liczbach, w dziataniu dodawania pisemnego,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,

* rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w dziataniu mnozenia pisemnego,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielnosci 1 wielokrotnosci liczb,

* rozklada na czynniki pierwsze liczby wielocyfrowe,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielnos$ci, dzielenia pisemnego oraz porownywania ilorazowego,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace prostej, potprostej 1 odcinka na ptaszczyznie,
» wskazuje rozne rodzaje katow na bardziej ztozonych rysunkach,

* oblicza miary katow przedstawionych na rysunku (trudne przyktady),

* oblicza miary katow miedzy wskazéwkami zegara o okreslonej godzinie,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace rodzajow i1 wlasnosci trojkatow,

* rysuje romb za pomocg cyrkla 1 linijki,

* rysuje rownoleglobok przy danych przekatnych i zawartym miedzy nimi kacie,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem wilasnosci czworokatow,



* porownuje utamki, wykorzystujac relacje miedzy utamkami o tych samych licznikach lub o takich
samych mianownikach,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych,

* poréwnuje utamki zwykte z utamkami dziesigtnymi,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania utamkéw dziesigtnych,

* odczytuje brakujace liczby na osi liczbowej, gdy podane liczby rdznig si¢ liczbg miejsc po przecinku,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem, odejmowaniem, mnozeniem i
dzieleniem liczb dziesi¢tnych,

* rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem przeliczania jednostek,

* rozwigzuje zadania wymagajace dziatan na utamkach zwyktych i1 dziesietnych,

* rozwigzuje praktyczne zadania wymagajace obliczenia pola i obwodu wielokata,

* rozwigzuje praktyczne zadania wymagajace wyznaczenia objetosci bryt,

* rozwigzuje zadania z wykorzystaniem rozkladu jazdy,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace czasu i kalendarza,

* rozwigzuje zadania, w ktérych szacuje i oblicza taczny koszt zakupu przy danych cenach jednostkowych oraz wielkosci reszty,

» wykorzystuje funkcje pamieci w kalkulatorze do szybkiego obliczania wartosci wyrazen,

* potrafi wymysli¢ strategie rachunkowa w oparciu o prawa dziatan,

» wyznacza rzeczywista odleglo$¢ migdzy obiektami wystgpujacymi na planie i na mapie, postugujac sie
skalg mianowang i liczbowa,

* oblicza $rednig arytmetyczng liczb catkowitych,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczania Sredniej liczb wyrazonych ré6znymi jednostkami,

* oblicza sume liczb na podstawie podanej srednie;j,

* oblicza jedng z wartos$ci przy danej sredniej 1 pozostatych wartosciach,

* rozwigzuje zadania na podstawie danych przedstawionych na diagramie stupkowym i kotowym,

» wyraza predkos¢ za pomocg réznych jednostek,

* podaje liczby spetniajace dang rownos¢,

* rozwigzuje proste rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

* rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z obliczaniem pol prostokatow,

* oblicza pola figur ztozonych z prostokatow, réwnoleglobokow 1 trojkatéw umieszczonych na kratownicy, odczytuje potrzebne wymiary,

* rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z polem trojkata,

* oblicza wysokosci trojkata prostokatnego przy danych trzech bokach,

* oblicza wysokos¢ trapezu przy danych podstawach i polu,

* oblicza drugg podstawe trapezu, gdy dane s3: wysokos¢, podstawa 1 pole,

* rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola,

* poréwnuje powierzchnie wyrazone w réznych jednostkach,

« zamienia jednostki pola,



* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania roznicowego 1 dodawania liczb
catkowitych,

* rozwigzuje zadania polegajace na odczytywaniu z osi liczbowej liczb réznigcych si¢ od podanych o dang
wielko$é,
* oblicza potegi liczb catkowitych o wyktadniku naturalnym,
* rozwiazuje zadania z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych, rowniez z warto$cig bezwzglgdna,
* rysuje siatki graniastostupow 1 ostrostupdw, rowniez z zastosowaniem skali,
* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace graniastostupoéw i ostrostupow,
 porownuje wlasnosci graniastostupa z wlasnosciami ostrostupa,
+ zamienia jednostki objetosci,
* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem objetosci,
» oblicza wysoko$¢ prostopadioscianu przy danej objetosci i krawedziach podstawy,
* rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem siatki sze$cianu,
* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace siatek graniastostupow.
e) Wymagania wykraczajace (na oceng celujaca) — stosowanie znanych wiadomosci i umiejg¢tnosci
w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Klasa 7

ROZDZIAL 1- LICZBY

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacq lub dostateczna, jesli:

rozpoznaje cyfry uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim w zakresie do 3000
odczytuje liczby naturalne dodatnie zapisane w systemie rzymskim w zakresie do 3000
zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim w zakresie do 3000

zaznacza ulamki zwykle 1 dziesigtne na osi liczbowe;

odczytuje utamki zwykle 1 dziesigtne zaznaczone na osi liczbowej

zaznacza na osi liczby wymierne

odczytuje liczby wymierne zaznaczone na osi liczbowej

zamienia utamek dziesietny na utamek zwykty i utamek zwykty na utamek dziesigtny
zamienia utamek zwykly o mianowniku 10, 100 itd. na utamek dziesietny dowolng metoda
zamienia utamek zwykly na utamek dziesietny okresowy

podaje dlugos¢ okresu utamka dziesigtnego okresowego

zaokragla utamki dziesi¢tne

porownuje utamki zwykte 1 dziesigtne

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 100, 1000

.rozpoznaje wielokrotno$ci danej liczby, jej kwadrat i sze$cian



rozpoznaje liczby pierwsze i liczby zlozone

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze

.znajduje najwiekszy wspolny dzielnik (NWD)

wyznacza najmniejszg wspolng wielokrotnos¢ dwoch liczb naturalnych metoda rozktadu na czynniki
.wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci: a=beq+r
mnozy ulamki zwykle dodatnie i ujemne

dzieli utamki zwykle dodatnie i ujemne

dodaje i odejmuje liczby dodatnie

dodaje i odejmuje liczby ujemne

podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych

wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalne;j
stosuje podziat proporcjonalny w prostych przyktadach

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace liczb zapisanych w systemie rzymskim

oblicza odlegto$¢ migedzy dwiema liczbami na osi liczbowe;j

zaznacza na osi liczbowej liczby spetniajace podane warunki

wyznacza cyfre znajdujaca si¢ na podanym miejscu po przecinku w rozwinieciu dziesigtnym wskazanej liczby

poréwnuje liczby wymierne zapisane w réznych postaciach

rozpoznaje 1 odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbiordw réznych rodzajow liczb wsérod liczb z pewnego niewielkiego zakresu
rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem podzielnosci liczb przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 100, 1000
rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem NWW

i NWD

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan arytmetycznych na liczbach wymiernych
rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem podziatu proporcjonalnego

ROZDZIAL 11 - PROCENTY

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

oblicza utamek danej liczby catkowitej

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczania utamka danej liczby

przedstawia czes$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci

oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a

interpretuje 100%, 50%, 25%, 10%, 1% danej wielkos$ci jako catos¢, potowe, jedng czwartg, jedng dziesiata, jedng setng czgs¢ danej wielkosci liczbowe;
zamienia utamek na procent

zamienia procent na utamek
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oblicza procent danej liczby w prostej sytuacji zadaniowej

oblicza liczbe, gdy dany jest jej procent

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem obliczania liczby z danego jej procentu

zwieksza 1 zmniejsza liczbe o dany procent

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem zmniejszania i zwigkszania liczby o dany procent
rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem obliczen procentowych w kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnos$ci z wykorzystaniem obliczania utamka danej liczby

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci z wykorzystaniem obliczania, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania trudniejszych probleméw w kontekscie praktycznym

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci réwniez w przypadku wielokrotnego zwigkszania lub zmniejszania danej wielkosci
0 wskazany procent

ROZDZIAL 1II - POTEGI I PIERWIASTKI

Uczen otrzymuje ocene¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych

oblicza kwadraty i sze$ciany utamkéw zwyktych i1 dziesietnych oraz liczb mieszanych

zapisuje liczbg w postaci potegi

oblicza warto$ci poteg liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych

okresla znak potegi

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem poteg

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny poteg o takich samych podstawach

zapisuje w postaci jednej potegi ilorazy poteg o takich samych podstawach

zapisuje potege potegi w postaci jednej potegi

mnozy potegi o roznych podstawach 1 jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni wzor
dzieli potegi o r6znych podstawach 1 jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni wzor
stosuje prawa dzialan na potegach do obliczania wartosci prostych wyrazen arytmetycznych
odczytuje liczby w notacji wyktadnicze;j

zapisuje liczby w notacji wyktadniczej

uzywa nazw dla liczb wielkich (do biliona)

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w konteks$cie praktycznym
oblicza warto$¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemnej

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja pierwiastki kwadratowe, pamigtajac o zasadach dotyczacych kolejnosci wykonywania
dziatan

wyznacza liczbe podpierwiastkowa, gdy dana jest warto$¢ pierwiastka kwadratowego



rozwiazuje proste zadania dotyczace p6l kwadratow, wykorzystujac pierwiastek kwadratowy
rozrdznia pierwiastki wymierne 1 niewymierne

szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego

stosuje wzor na pierwiastek z iloczynu pierwiastkow

stosuje wzor na pierwiastek z ilorazu pierwiastkow

wlacza liczbe pod pierwiastek

wylacza czynnik przed pierwiastek

dodaje proste wyrazenia zawierajgce pierwiastki

oblicza warto$¢ pierwiastka sze$ciennego z liczb ujemnych i nieujemnych

oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja pierwiastki szeScienne
wyznacza liczbe podpierwiastkowa, gdy dana jest wartos¢ pierwiastka sze$ciennego

stosuje pierwiastek szescienny do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych objetosci sze§cianow
szacuje wielkos$¢ danego pierwiastka sze$ciennego

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu

wiacza czynnik pod znak pierwiastka

wylacza czynnik przed znak pierwiastka

szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szesciennego

oblicza wartos$ci pierwiastkow kwadratowych 1 szeSciennych z liczb, ktére sa odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych
mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni wzor
podnosi potege do potegi, wykorzystujac odpowiedni wzor

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wykorzystujac odpowiedni wzor

wylacza liczbe przed znak pierwiastka

wlacza liczbe pod znak pierwiastka

mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia, wykorzystujac odpowiedni wzor

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli:

poréwnuje liczby zapisane w postaci poteg

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poteg

stosuje prawa dziatah na potggach do obliczania wartosci bardziej zlozonych wyrazen arytmetycznych

stosuje zapis notacji wyktadniczej w sytuacjach praktycznych

stosuje prawa dziatan dla wyktadnikow ujemnych

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w kontekscie praktycznym
stosuje pierwiastek kwadratowy do rozwigzywania ztozonych zadan tekstowych dotyczacych pol kwadratow

szacuje wielko§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki kwadratowe, stosujagc wtasnosci dziatan na pierwiastkach
poréwnuje liczby, stosujac wlasno$ci dzialan na pierwiastkach drugiego stopnia

dodaje bardziej ztozone wyrazenia zawierajace pierwiastki
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wyznacza wartosci bardziej ztozonych wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki szeScienne

stosuje pierwiastek szescienny do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan dotyczacych objgtosci szescianow
szacuje wielko$¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki sze§cienne

poréwnuje z dang liczbg wymierng warto$§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od warto$ci wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
szacuje wielko$¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

stosuje pierwiastek szescienny do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan dotyczacych objetosci szeScianow
usuwa niewymiernos¢ z mianownika

rozwiazuje bardziej ztozone zadania z wykorzystaniem poteg i pierwiastkow

ROZDZIAL IV - WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rozpoznaje wyrazenie algebraiczne

oblicza warto$¢ liczbowa prostego wyrazenia algebraicznego

rozpoznaje rowne wyrazenia algebraiczne

zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej zmiennej
zapisuje rozwigzania prostych zadah w postaci wyrazen algebraicznych

rozrdznia sume, roznicg, iloczyn i iloraz zmiennych

nazywa proste wyrazenia algebraiczne

zapisuje stowami proste wyrazenia algebraiczne

rozpoznaje wyrazenia, ktore sg jednomianami

podaje przyktady jednomianow

podaje wspotczynniki liczbowe jednomianow

porzadkuje jednomiany

mnozy jednomiany

wypisuje wyrazy sumy algebraicznej

wskazuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

dodaje proste sumy algebraiczne

mnozy sumy algebraiczne przez jednomiany

stosuje mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian do przeksztatcania wyrazen algebraicznych
wykorzystuje wyrazenia algebraiczne w zadaniach dotyczacych obliczen procentowych, w tym wielokrotnych podwyzek i obnizek cen
rozwigzuje proste zadania tekstowe na porownywanie ilorazowe z wykorzystaniem procentéw i wyrazen algebraicznych

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli:
oblicza warto$¢ liczbowg bardziej ztozonego wyrazenia algebraicznego
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zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych kilku zmiennych

zapisuje rozwigzania bardziej ztozonych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

postuguje si¢ wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach geometrycznych

postuguje si¢ wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach wymagajacych obliczen pienigznych

nazywa i zapisuje bardziej ztozone wyrazenia algebraiczne

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych kilku zmiennych

dodaje jednomiany podobne

porzadkuje otrzymane wyrazenia

odejmuje sumy algebraiczne, takze w wyrazeniach zawierajacych nawiasy

zapisuje zwiazki migedzy wielkoSciami za pomocg sum algebraicznych

wykorzystuje mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian w bardziej ztozonych zadaniach geometrycznych
rozwigzuje bardziej ztozone zadania tekstowe na pordwnywanie ilorazowe i1 réznicowe z wykorzystaniem procentdOw i wyrazen algebraicznych

ROZDZIAL V - ROWNANIA

Uczen otrzymuje ocene¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

odgaduje rozwigzanie prostego rOwnania

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania

sprawdza liczb¢ rozwigzan roOwnania

uktada rownanie do prostego zadania tekstowego

rozpoznaje rownania rOownowazne

rozwigzuje roéwnania liniowe z jedng niewiadoma, przeksztalcajac je rownowaznie

analizuje tre§¢ zadania i oznacza niewiadoma

uktada rownania wynikajace z treSci zadania, rozwigzuje je i podaje odpowiedz

rozwigzuje proste zadania tekstowe z tre$cig geometryczng za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
rozwigzuje proste zadania tekstowe z obliczeniami procentowymi za pomocg roOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko§¢ we wzorach geometrycznych

przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko§¢ we wzorach fizycznych

wyznacza wskazang wielkos$¢ z podanych wzoréw, w tym wzoréw wyrazajacych zaleznosci fizyczne 1 geometryczne

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli:

uktada i rozwigzuje rownanie do bardziej ztozonego zadania tekstowego

rozwigzuje rownanie, ktore jest iloczynem czynnikow liniowych

interpretuje rozwigzanie rownania

rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja si¢ do réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
rozwigzuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnosci za pomocg rOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

rozwiazuje geometryczne zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudno$ci za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
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rozwiazuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudno$ci dotyczace obliczen procentowych za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma

przy rozwigzywaniu zadania tekstowego przeksztalca wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach fizycznych

przy przeksztatcaniu wzorow podaje konieczne zatozenia

ROZDZIAL VI— TROJKATY PROSTOKATNE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rozpoznaje twierdzenie Pitagorasa

zapisuje zalezno$ci pomigdzy bokami trdjkata prostokatnego

oblicza dlugo$¢ jednego z bokow trdjkata prostokatnego, majac dane dlugosci dwoch pozostatych bokow

oblicza pole jednego z kwadratoéw zbudowanych na bokach trojkata prostokatnego, majac dane pola dwdch pozostatych kwadratow
stosuje w prostych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodow i pdl prostokatow

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych czworokatow

stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegloboku, rombu, trapezu

stosuje w prostych sytuacjach wzory na pola figur do wyznaczania dtugosci odcinkow

oblicza dlugos$¢ przekatnej kwadratu, majac dane dlugo$¢ boku kwadratu lub jego obwod

oblicza dlugos¢ boku kwadratu, majac dang dlugos¢ jego przekatnej

stosuje poznane wzory do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

oblicza wysoko$¢ trojkata rownobocznego, majac dang dtugosé jego boku

oblicza dlugos¢ boku trojkata rownobocznego, majac dang jego wysokosé

oblicza pole i obwdd trojkata rownobocznego, majac dane dtugosé boku lub wysokos¢

wyznacza dlugosci pozostatych bokéw trojkata o katach 4501, 4501, 9007 lub 3001, 601, 907, majac dang dtugos¢ jednego z jego bokdéw
stosuje whasnosci trojkatow o katach 4507, 4507, 901 lub 3007, 601, 90[] do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli:

stosuje w ztozonych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodow 1 pol prostokatow

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczacych czworokatow

stosuje wzory na pola figur do wyznaczania dlugosci odcinkow

wyprowadza poznane wzory

stosuje poznane wzory do rozwigzywania zadan tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci

stosuje wlasnosci trojkatow o katach 4501, 4507, 9001 lub 3007, 601, 90[1 do rozwigzywania zadan tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci



ROZDZIAL VII - UKELAD WSPOLRZEDNYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

odtwarza figury narysowane na kartce w kratke

rysuje proste rownolegle w roznych potozeniach na kartce w kratke

rysuje w réznych potozeniach proste prostopadte

dokonuje podziatu wielokatow na mniejsze wielokaty, aby obliczy¢ ich pole

rysuje prostokatny uktad wspotrzednych

odczytuje wspodtrzgdne punktow zaznaczonych w ukladzie wspotrzednych

zaznacza punkty w uktadzie wspotrzednych

oblicza dlugos¢ narysowanego odcinka, ktérego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie wspotrzednych
wykonuje proste obliczenia dotyczace pdl wielokatow, majac dane wspodtrzedne ich wierzchotkow
rozpoznaje w uktadzie wspdtrzgdnych rowne odcinki

rozpoznaje w ukladzie wspdirzednych odcinki rownolegle 1 prostopadte

znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspdirzedne (catkowite lub wymierne)

oblicza dlugo$¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie wspoirzednych
dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace do prostej AB

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli:

rysuje figury na kartce w kratke zgodnie z instrukcja

uzupeltnia wielokaty do wigkszych wielokatow, aby obliczy¢ pole

rysuje w uktadzie wspotrzednych figury o podanych wspotrzednych wierzchotkow

w ztozonych przypadkach oblicza pola wielokatow, majac dane wspotrzedne ich wierzchotkow
znajduje wspotrzedne drugiego kofica odcinka, gdy dane sg jeden koniec i $rodek
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